
調和振動子の量子化 テキスト: p. 59

ଶ ଶ

ଶ
ଶ

ଶ

ଶ
ଶ  

ଶ

ଶ
ଶ 

௖
 ௖

ଶ /

 ିଵ
ଶకమ

ଶ

ଶ

 

  
ିଵ

ଶకమ ିଵ
ଶకమ

ଶ

ଶ 
ିଵ

ଶకమ

 
ିଵ

ଶకమ ିଵ
ଶకమ ଶ ିଵ

ଶకమ

ଶ

ଶ 
ିଵ

ଶకమ

 
ିଵ

ଶకమ ିଵ
ଶకమ



エルミート多項式 テキスト: p. 60

ଶ

ଶ 

௠
௦ା௠

ஶ

௠ୀ଴

௦
଴ ଵ ଶ

ଶ
ଷ

ଷ

ଶ

ଶ ௠
௦ା௠ିଶ

ஶ

௠ୀ଴

 

 ௠
௦ା௠ିଵ

ஶ

௠ୀ଴

௠
௦ା௠ିଶ

ஶ

௠ୀ଴
௠

௦ା௠

ஶ

௠ୀ଴
௠

௦ା௠

ஶ

௠ୀ଴

଴ ଵ௦ିଶ の係数 ௦ିଵ の係数

௠ାଶ ௠ ௠



エルミート多項式 テキスト: p. 60

௠ାଶ ௠ ௠

௠ାଶ ௠

ଶ௟ାଵ
ଶ௟ାଵ

௟ୀ଴
ଶ௟

ଶ௟

௟ୀ଴

ଶ(௟ାଵ) ଶ௟ଶ(௟ାଵ)ାଵ ଶ௟ାଵ

級数の漸近形は ௫మ と同じ 発散しないための切断条件が必要

: 最大次数

ଶ

ଶ 

エルミートの微分方程式
固有エネルギーの離散化

௖
 



エルミート多項式 テキスト: p. 61

ଶ

ଶ 

௠ ௠ିଶ

௡
௡

௡ିଶ
௡

௡ିସ
ଶ ௡

௡ି଺
ଷ ௡

௡ିଶ௟
௟

௟
௡

௡
௟ ௡ିଶ௟

[௡/ଶ]

௟ୀ଴



エルミート多項式 テキスト: p. 62

௡
௡

௡ିଶ
௡

௡ିସ
௡

଴

ଵ

ଶ
ଶ

ଷ
ଷ

ସ
ସ ଶ

௡
ିଵ

ଶ௫మ ௡ ିଵ/ଶ



エルミート多項式の母関数
テキスト: p. 62

ଶ௫௧ି௧మ ௡ ௡

ஶ

௡ୀ଴

మ మ

௠ ௠ ௠ஶ

௠ୀ଴

௟ ଶ௟ஶ

௟ୀ଴

௟ ௠ ௠ ௠ାଶ௟ஶ

௟ୀ଴

ஶ

௠ୀ଴

௟ ௡ିଶ௟ ௡[௡/ଶ]

௟ୀ଴

ஶ

௡ୀ଴

௟ [௡/ଶ]

௟ୀ଴

ஶ

௡ୀ଴

௡ିଶ௟
௡

௡

[௡/ଶ]

௟ୀ଴

ஶ

௡ୀ଴

௡

エルミート多項式の母関数



エルミート多項式の直交性
テキスト: p. 63

ଶ௫௧ି௧మ ଶ௫௦ି௦మ ௡ ௡

ஶ

௡ୀ଴

௠ ௠

ஶ

௠ୀ଴
௡ ௠

௡ ௠ஶ

௠ୀ଴

ஶ

௡ୀ଴

ଶ௫௧ି௧మ ଶ௫௦ି௦మ ି௫మ
ஶ

ିஶ

௡ ௠ஶ

௠ୀ଴

௡ ௠
ି௫మ

ஶ

ିஶ

ஶ

௡ୀ଴

ି(௫ି௧ି௦)మାଶ
ஶ

ିஶ

ଶ௦௧ ି(௫ି௧ି௦)మ
ஶ

ିஶ

ଶ௦௧
௡ ௡ ௡ஶ

௠ୀ଴

௡ ௠
ି௫మ

ஶ

ିஶ

௡
௡௠



エルミート多項式の漸化式 テキスト: p. 64

ଶ௫௧ି௧మ ଶ௫௧ି௧మ ௡ ௡

ஶ

௡ୀ଴

ଶ௫௧ି௧మ ௡ ௡

ஶ

௡ୀ଴

௡ ௡

ஶ

௡ୀ଴

௡ ௡

ஶ

௡ୀ଴

௡ ௡

ஶ

௡ୀ଴

௡ିଵ ௡

௡ିଵ
௡

ଶ௫௧ି௧మ ଶ௫௧ మ ௡ ௡

ஶ

௡ୀ଴

ଶ௫௧ି௧మ ௡ ௡

ஶ

௡ୀ଴
௡

௡ିଵ

ஶ

௡ୀ଴

௡ ௡ିଵ ௡ାଵ
௡ ௡ିଵ ௡ାଵ


