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超伝導
基本性質

1911 H.Kamerlingh-Onnes Hg Tc=4.2K  discovery of SC

1957 J.Bardeen, L.Cooper, J.R.Schrieffer BCS theory

1986 discovery of high Tc superconductor

電気抵抗の消失, 永久電流の存在

Tc における比熱の異常

マイスナー効果

臨界磁場

同位体効果

T=Tc における電気抵抗の消失

秩序相への二次相転移

完全反磁性

強磁場で超伝導の消失

Tc に原子核の質量依存性

格子振動との関連

抵抗の消失 Hg Tc=4.2K

1911 H.Kamerlingh-Onnes
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超伝導
比熱の異常 マイスナー効果

臨界磁場

同位体効果

秩序相への二次相転移
正常相へ転移

転移温度の原子核質量依存性 格子振動が超伝導に関与している

Tc

Ga
Magnetic fluxes

下部臨界磁場
上部臨界磁場

第１種超伝導体

磁場が内部に侵入
正常相へ転移

磁場は超伝導体の表面に
僅かに侵入する

λ：磁場侵入⾧
λ＝100～1000Å

( b～ 0.5 )

完全反磁性

T2

C/T

第２種超伝導体



超伝導体

磁性元素超伝導

高圧で超伝導

大抵の単体の金属や半導体は低温1～9Kで超伝導状態に転移する



高温超伝導体

Discovered by Karl Müller and Johannes Bednorz in 1986

銅酸化物高温超伝導体

液体窒素温度 -195.8℃

銅酸化物高温超伝導体
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超伝導の現象論的理解

磁場中のハミルトニアン

( e < 0 : electron)

速度

電流密度

London equation

B

0 xλ

内部マイスナー効果 外部

磁場侵入⾧

現象論的仮定


